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Disposltff electroacoustique dldentfflcation subaquatlque d'on objet immerge ou flottant, notamment (Tun navire. 
© La dispositif comprend quatre transducteurs eleo 
troacoustlques (17, 18, 19, 20) command par un circuit (29) 
agence pour emettre un signal code d'identification a una 
.frequence 8itu6e.entre3.0t12 kHzaelon un programme etabli, 
las transducteurs (17-20) etle circuit (29) etant log es dans une 



trame etanche (4) reiiee a Pobjet immerge ou flottant par 
Hntermediaire d'un cable electro-mecanlque (5), la tralne 
presentant des moyens (25, 26) pour etre immergee a une 
profondeur predetermlnee. 
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Dispositif 61ec troacoustique d' identification 
subaquatique d'un objet immergg ou 
flottant, notamment d'un navire 

L 1 invention a pour objet un dispositif £lec- 
troacoustique d 1 identification subaquatique d*un objet 
immergS ou flottant, notamment d'un navire, comprenant 
au moins un trans ducteur Slec troacoustique command^ 
par un circuit agenc£ pour emettre un signal cod§ d' iden- 
tification a une frequence situee entre 2 et 12 kHz 
selon un proframme Stabli. 

L* identification de navires hopitaux et celles 
d'embarcations protegees par les conventions de Geneve 
du 12 aout 1949, ainsi que de navires devant §tre iden- 
tifies par des sous-marins, notamment J.es navires 
des Etats neutres , a etS experimentee recemment dans les 
eaux du Lac Leman et en mer. Cette identification 
acoustique subaquatique est emise par un systeme 
demission donnant en morse l'indicatif radio d'un 
navire sur une frequence sonore en rapport avec la 
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frequence du bruit du navire. Le signal d' identification 
est ainsi trds proche du bruit du navire et suit ainsi 
avec ce bruit la meme propagation, subaquatique , de sorte 
qu'il pourra fitre detecte en mertie temps que le bruit du 
navire par le systeme d'ecoute d'un sous -mar in iimaergfi. 
Apr&s les premiers essais, des dispositifs eiectroacous- 
tiques d' identification subaquatique ont ete realises 
et montes a bord de trois navires battant pavilion 
suisse, c'est-S-dire le Regina, le RhCne et le Cervin. 
Ces trois prototypes permettent d'emettre a I'aide de 
transducteurs et en code morse l'indicatif d'appel du 
navire sur des frequences qui ont et§ cboisies entre 
5 et 5,1 kHz. Ces dispositifs d' identification sont 

d€crits dans le brevet Suisse No (demande de 

brevet No. 7424/79-0) . Il est dit dans le brevet suisse 
mentionne ci-dessus que le code d" identification du 
signal d' emission est compose d'un signal de debut de 
transmission suivi de l'indicatif d'appel du navire 
eventuellement r€pet€ une seconde fois. Le signal de 
debut de transmission facilite 1 ' identification des 
signes dont les dur€es et rapports sont differents de 
ceux adoptes en teiegraphie puisque determines en 
fonction des conditions de propagation du son dans 
l'eau. Le codage^ choisi est le code morse. 1 Le disposi- 
tif monte sur les trois bateaux suisses Regina, RhSne 
et Cervin a donn§ satisfaction du point de vue du fonc- 
tionnement. II comprenait des emetteurs eiectroacous ti- 
ques se present ant sous forme de transducteurs et des 
circuits de cotmmande de ces transducteurs. Les transduc- 
teurs sont situes dans les double- fonds du navire 
et rayonnent sur tout 1' horizon par une ouverture me- 
nagee a cet effet dans la coque du navire. L'armoire 
de commande comprenant les circuits est situee dans la 
salle des machines ou dans des locaux annexes. Cette 
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disposition et le montage dans la cogue du navire pre- 
sente des desavantages et a rencontre une opposition 
chez les armateurs. Cette opposition est due a: 

- I 1 immobilisation du navire en cale seche lors du 
montage du dispositif d 1 identification , 

- modification S effectuer dans la structure du navire. 
En particulier, les armateurs n'ont pas apprecie le 
percage d*un trou dans la coque destine h. mettre les 
transducteurs en contact avec l'eau, 

- impossibility de la / maintenance une fois le systeme 
installe, & moins d'un nouveau passage en cale seche 
et des collts que cela entralne, 

- problemes financiers causes par les travaux dans la 
cogue et le passage en cale seche qui occasionnent 
des frais que les armateurs ne veulent en aucun cas 
supporter vu la situation economique actuelle. 

Le but de 1' invention est de proposer un dis- 
positif €lectroacoustigue d 1 identification subaquatique 
qui soit independant du navire qu'il doit identifier 
et qui ne requiert pas le passage du navire en cale 
seche pour Stre monte. 

Le dispositif §lectroacoustique d 1 identifica- 
tion subaquatique selon 1 1 invention doit pouvoir §tre 
reli§ non seulement & un navire, mais & tout autre 
objet immerge ou flottant, par exemple des chalands, 
des barges, des docks flottants, des dracones, des 
plates- formes de forage, etc., de maniere a localiser 
et identifier ces objets se trouvant sur ou sous l^au. 
D 1 autre part, le dispositif doit egalement pouvoir 
etre utilise comme balise acoustique de localisation 
de sinistre. Dans c cas, il sera possible d'ajouter 
au signal d' identification un prefixe de detresse qui 
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est a fixer avec 1*0MI (Organisation Maritime Interna- 
tionale) a Londres. 

Le dispositif selon 1* invention est carac- 
teris6 en ce qu'il est enferme dans une tralne etanche 
reliee a l'objet inrmerge on flottant par 1 ' intermediaire 
d'un cSble Slectro-mecanique, la tralne present ant des 
moyens pour etre immergee a une profondeur predeterminee. 

Selon uii mode d' execution prefer^, la tralne 
est un cylindre de forme hydrodynamique muni d' ailerons 
horizontaux et verticaux et d'une quille faisant office 
de ballast. 

Le dispositif pent comprendre quatre trans- 
ducteurs alimentes par le circuit de commande et places 
hbrizontalement, a angle droit I'un par rapport a 
1' autre, de ma n ! ere a emettre le signal code d" identi- 
fication selon une emission simultanee sur tout 1* hori- 
zon. 

Les trans ducteurs peuvent £tre places dans 
le corps cylindrigue de la tralne avec les circuits 
de c omman de ou peuvent etre places dans la quille de 
la tralne . 

La tralne pent comprendre un sondeur de pro- 
fondeur agence pour me surer la profondeur de I'eau 
sous la tralne. 

Le dispositif peut comprendre des moyens 
capteurs d'un signal sonar d* interrogation, agences 
pour declencher 1* emission du signal code d' identifi- 
cation des reception du signal sonar d» interrogation. 
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lies transducteurs d* emission peuvent fitre utilises avec 
un circuit appropri£ comme moyens capteurs du signal 
sonar d' interrogation. 

Le circuit de commande comprend un micro- 
processeur avec ses peripheriques contenant le signal 
d' identification, les moyens de codage et les donnees 
de frequence d 1 emission , le micro-processeur Stant 
reli§ aux transducteurs par 1 * intermSdiaire d'un am- 
plificateur. 

Le dessin repr£sente, a titre d'exemples, un 
mode d • execution et une variante du dispositif d ' iden- 
tification subaquatique selon 1" invention. 

Dans le dessin: 

La fig. 1 est represente I'arriere d'un na- 
vire avec un moyen de mise H 1'eau et de halage & bord 
d^une, traine contenant le dispositif d' identification 
subaquatique d'un navire, 

la fig. 2 est une vue schematique de dessus 
d'un mode d' execution d'une traine presentant un corps 
principal, des ailerons et une quille et contenant le 
dispositif d 1 identification dans son corps principal, 

la fig. 3 est une vue de c6t§ de la traine 
de la fig. 2, 

la fig. 4 est une vue de c6tg d'une variante 
de la traine des fig. 2 et 3, le dispositif d' identifi- 
cation 6tant contenu dans la quille de la traine, et 
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la fig. 5 est un schema-bloc du circuit elec- 
tronique permettant 1' emission du signal d ' identifica- 
tion subaquatigue a l'aide de transducteurs . 

La fig. 1 represente la plage arriere 1 d'un 
navire 2 avec un dispositif de mise a 1'eau et de hala- 
ge a bord 3 d'une traine 4 remorquee par 1 ' intermediaire 
d'un cSble electro-mecanique 5. Le cable electro-mecani- 
que 5 est enroule sur un tambour 6 permettant de donner 
plus ou moins de longueur au cSble 5. Le dispositif de 
mise a I'eau et de halage 3 se presente sous forme 
d'une grue pivotante placee a l'extremite de la plage 
arriere 1 du bateau 2 qui permet de ramener la traine 
4 sur la plage arriere 1 lorsque l'on desire effectuer 
des contrdlesou lorsque l'on ne veut pas utiliser la 
traine 4. 

Dans le language maritime, une traine est 
un objet que l'on file a 1* arriere d'un navire a 
l'aide d'un filin represente ici par le cSble electro- 
mecanique 5 permettant d'amener le courant au dispositif 
d' identification subaquatique loge a l'interieur de 
la traine 4 comme explique plus loin en regard des 
fig. 2 a 5. Le moyen d * alimentation et de commande du 
dispositif electro-acoustique d ' identification subaqua- 
tique place a l'interieur de la traine 4 est place sur 
la passerelle du navire, par exemple en 6 et presente 
des moyens de connexion non representes permettant de 
le relier au cable electro-mecanique 5. 

Comme represente dans le mode d' execution des 
fig. 2 et 3, la traine 4 se presente sous la forme 
d'un corps principal cylindrique 7 presentant deux ailes 
laterales 8 placees a la partie avant 9 du corps cylin- 
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drique 7 et trols ailerons 10 et 11 places a l'arriere 

12 du corps cylindrique 7. Les ailerons 10 sont des 
ailerons lateraux et 1' aileron 11. est une derive ver- 
ticale. La traine 4 presente finalement une quille 

13 places a la partie inferieure de la traine 4 et 
s'etendant sur une bonne partie de sa longueur. La 
quille 13 est lestee de ballasts qui permettent de 
stabiliser la traine a 1* immersion voulue et prereglee. 
La profondeur de 1' immersion sera prereglee selon une 
echelle correspondant au tirant d'eau maximum du navire 
et aux donnees bathythermiques. L • immersion prereglee 
peut 6tre controlee automatiguement par un manometre. 
Le cable electro-mecanique 5 (fig. 3) est relie a un 
dispositif d'accrochage 14 fix€ sur la traine 4 par 

1 ■ intermediaire de deux manilles perpendiculaires et 
articulees 15 et 16. II est evident que le dispositif 
d'accrochage 14 qui comprend I'anneau de remorque est 
plac§ sur une partie fortement renforcee et non repre- 
sentee de la traine. L ' alimentation electrique en bout 
de cable 5 passe par un presse etoupe non represents 
et un raccord souple du cable a l'interieur de la 
traine 4. Le cable €lectro-mecanique 5 remplit ainsi 
une fonction de remorque et une fonction d • alimentation 
electrique de la traine. 11 relie le module de commande 
6 plac§ sur la plage arriere 1 du navire 2 au disposi- 
tif Slectroacoustique d 1 identification subaquatique 
loge a l'interieur de la traine et decrit plus loin. 

Le dispositif electroacoustique d' identifica- 
tion subaquatique emet grace a des transducteurs places 
dans la traine 4 un signal acoustique constitug de 
points et de traits selon 1' alphabet morse, emis sur 
des frequences choisies en fonction du bruit caracte- 
ristique du navire ou de l'objet a identifier, genera- 
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lenient a des frequences situfees entre 3 et 12 kHz. Le 
signal en morse peut 6tre I'indicatif d'appel du navire 
ou de l'objet a identifier, son numero d'appel selectif 
ou un ensemble de lettres, de chiffres ou une combinai- 
son des deux attribute a I'objet a identifier. Le signal 
peut egalement 6tre constitue de sons modules sans re- 
courir a 1' alphabet morse. Ainsi, il est tenu compte 
du fait que certains navires ou objets flottants peu- 
vent ne pas avoir d'indicatif d'appel ou s'ils en ont 
un, ne pas vouloir l'utiliser pour 1 1 identification 
sous-marine. Une combinaison de I'indicatif d'appel en 
morse precede ou suivi d'un autre signal est Egale- 
ment possible lorsqu'il est n^cessaire d' avoir un si- 
gnal d' identification special emis par 1 ' identif ica- 
teur fonctionnant comme repondeur sonar specif ique. Le 
signal peut egalement Stre precede d'un prfifixe de 
detresse selon les regies Internationales pour indiquer 
ou localiser une epave ou un sinistre quelconque a 
l'aide d'une balise acoustique subaquatique. Le signal 
ainsi que le prefixe de dfrtresse est a determiner avec 
l'OMI (Organisation Maritime Internationale). Le signal 
ou son codage morse peut etre programme dans un micro- 
ordinateur et il sera egalement prevu de regler la re- 
petition du signal et son emission dans le temps a la 
cadence voulue depuis l'arrSt ccmplet de 1* emission 
jusqu'a une emission continue. La formation d'un signal 
acoustique au moyen d'un transducteur est une techni- 
que connue et a deja fait l'objet de diverses publica- 
tions accessibles au public. Dans certaines situations, 
il peut §tre demande au dispositif d ' identif ication 
subaquatique de ne fonctionner qu'une fois par 24 heures, 
alors qu'en d'autres circonstances ce meme identif ica- 
teur doit pouvoir emettre, par exemple 1 " identif ication 
d'un navire h6pital dans une zone de guerre navale sous- 
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marine/ continuellement pendant 24 heures ou plus, en 
ayant la possibility a tout moment de modifier ou 
d 1 inter rompre la cadence de 1* emission du signal d' iden- 
tification, afin del' adapter aux conditions de I'en-r* 
vironnement militaire, naval ou commercial. De m§me, 
en cas de goniometrie acoustique, de travaux de re- 
cherche, etc. ou en presence d'autres emissions sub- 
aquatigues, il doit £tre possible pour eviter des inter- 
ferences de changer la nature et la frequence d' emission 
du signal. 

Le micro-ordinateur contiendra de preference 
un programme permettant au dispositif §lectroacousti- 
que d' identification de fonctionner egalement automa- 
tiquement pour 1* emission du signal d • identification 
en reponse h un signal d 1 interrogation sonar. L* in- 
terrogation sonar est 1' emission acoustique de detection 
qui atteint ia carene d*un navire et son dispositif 
d 1 identification remorqu£ en immersion a tres courte 
distance, c'est-^-dire de preference & moins de 50 m. 
Pour realiser cette fonction de reponse h un signal 
d' interrogation sonar, il est possible de mettre les 
transducteurs emettant le signal en ecoute passive 
pendant les periodes ou il n'y a pas d' emission du 
signal d 1 identification. Lorsqu'ils sont en ecoute 
passive, les transducteurs pourront ainsi commander * 
la mise en route du signal d ' identification des recep- 
tion d'un signal sonar d* identification. Ainsi, lorsque 
les transducteurs ne f onctionnent pas automatiquement 
pour 1* emission du signal d* identification, lis sont 
automatiquement relies a la partie repondeur du systeme 
utilisant leur double fonction d f hydrophone et d'emet- 
teur. 
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La tralne representee dans les fig. 2 et 3 
comprend a Vavant 9, a l'arriere 12, ainsi que sur 
ses cStes lateraux quatre transducteurs 17, 18 , 19 et 
20 emettant dans les quatre directions representees par 
les f leches 21, 22, 23 et 24. Coirane les transducteurs 
17 a 20 emettent selon un angle d'ouverture d'au moins 
120°, il est evident que le signal d' identification 
consiste en une emission simultanee sur tout l'horizon. 

La tralne representee dans les fig - 2 et 3 
comprend en. plus des transducteurs et des circuits 
d* emission un sondeur de profondeur vertical 25. Le 
sondeur 25 mesure la profondeur d'eau sous la tralne 
et l'indique sur un ecran de visualisation du module 
de commande place en 6 sur la passerelle pres de la 
plage arriere 1 du navire 2 (fig. 1) . Le sondeur 25 
peut etre agence pour declencher une alarme lumineuse 
et sonore a la profondeur mini male prereglee; il peut 
commuter sur la puissance d' emission de signal reduite 
si desire. Il peut stopper 1' emission si la profondeur 
est inferieure au minimum et faire redemarrer 1* emission 
du signal d ' identification a la profondeur requise. La 
tralne 4 comprend encore un nanometre de niveau 26 
destine a mesurer la pression exterieure et indiquer 
la profondeur d* immersion de la tralne 4 sur 1" ecran 
de visualisation place sur le navire. Ce manometre 
permet le contrOle en continu de la profondeur d' immer- 
sion de la tralne. En 27 est placee une jauge interne 
qui a pour but de verifier 1 * etancheite de la tralne 
4. Il existe dans le commerce de telles jauges qui 
fonctionnent a ultra-sons. Elles visualisent une alar- 
me sur le module de commande au cas ou une presence 
d'eau est detectee dans la tralne. En 28 est prevu 
une sonde de temperature interne/externe qui mesure la 
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temperature interne de la traine et visualise les 
anomalies sur le module de commande. Cette sonde de 
temperature 28 mesure egalement la temperature externe 
de la mer au niveau de la traine et I'affiche sur le 
module de commande place en 6 sur la passerelle pres 
de la plage arriere 1 du navire. En 29 (fig. 3) sont 
representes les circuits electroniques du dispositif 
d 1 identification subaquatique qui seront decrits en 
regard de la fig. 5. La traine presente encore sur sa 
surface exterieure des anneaux de manutention 30, 31, 
32 et 33 (fig. 2 et 3). 

La traine qui vient d'etre decrite dans le 
mode d 1 execution des fig- 2 et 3 peut recevoir des 
dispositifs de mesure et de contrOle supplementaires 
destines & ef fectuer des fonctions supplementaires 
pour lesquelles une adaptation de 1 1 eiectronique uti- 
lisee est possible, afin de traiter les donnees four- 
nies par des senseurs et des capteurs adequats pour 
des taches hydrographiques , utiles pour 1 ■ oceanographie , 
par exemple la bathythermie , les mesures de density 
et de salinite des eaux, 1 1 Schantillonage pour la 
biologie marine, la pollution des mers ou le contr61e 
de la pollution par les navires. 

D'autres activites nScessitant des transduc- 
teurs peuvent egalement etre pr^vues, par exemple la 
detection de banc de poissons pour la peche et 1* etude 
de la f aune sous-marine , la detection de balise de 
goniom§trie acoustique et de navires, la detection 
d 1 obstacles sous-marins, d'epaves et la detection de 
sols ou structures sous-marines pour des buts geologi- 
ques . 
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La txalne qui vient d'etre decrite est reali- 
sed en acier ou en un mgtal leger. Elle peut egalement 
§tre realisee dans un plastique renforcg, par exemple 
en fibres de verre, arme ou non. Elle aura des dimen- 
sions allant de 80 a 90 cm de longueur jusqu'a plusieurs 
m&tres - 

Dans la variante de la fig. 4, la traine 4 
comprend le corps cylindrique 7 avec ses deux alles 
avants 8, ses deux ailerons lateraux 10 et son aileron 
vertical 11. Elle est remorquee de la meme maniere 
que le mode d' execution des fig. 2 et 3 par l'interme- 
diaire d'un cSble €lectro-mecanique 5 et d'un support 
de traction 14. Elle comprend egalement des anneaux 
de manutention 35, 36 et une quille 13 presentant des 
cloisonnements internes dans lesquels seront places les 
transducteurs et le ballast. Les transducteurs emettant 
vers I'avant, respectivement vers I'arriere, seront 
places dans les cloisonnements 37, 38 et les deux trans- 
ducteurs lateraux dans les cloisonnements 39, 40. Les 
cloisonnements 41, 42, 43 et 44 contiendront les ballasts 
permettant de stabiliser la traine 4 H 1' immersion 
voulue et pr€d6terminee . Comme dans le mode d' execu- 
tion des fig. 2 et 3, la traine 4 de la fig. 4 cora- 
prendra egalement le sondeur 25 place dans la qudUe 13 
ainsi que le manometre 26, la jauge interne 27 et la 
sonde de temperature 28, ces trois derniers elements 
etant places dans le cylindre 7 de la traine 4. Les 
circuits 29 d ■ alimentation des transducteurs sont 
egalement places dans le corps cylindrique 7 a proxi- 
mity de la quille 13 contenant les quatre compartiments 
recevant les transducteurs, qui sont egalement places 
de facon a couvrir tout 1' horizon de leur emission. 
Chaque transducteur est fix€ dans un container Stanch e 
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37 r 38, 39 et 40 faisant corps avec la quille. 

Le schema-bloc de la fig. 5 represente l'elec- 
tronique utilisee pour 1 1 alimentation des transducteurs 
du dispositif electroacoustique d 1 identification sub- 
aquatique loges dans la traine 4 representee dans les 
fig. 2, 3 et 4. Le schema-bloc montre le micro-proces- 
seur avec ses peripheriques , les amplif icateurs et 
filtres, selon la technologie actuelle. La puissance 
choisie de l'emetteur constitu§ par les quatre trans- 
ducteurs sera de 2000 watts. Cette puissance est suf- 
fisante pour une portee effective du signal de 25 miles 
marins sur tout 1' horizon. Au cas ou le tonnage d'un 
navire imposerait de limiter la puissance nominale 
de l'identificateur, celle-ci peut §tre reduite a 
1000 watts. Elle peut encore 6tre reduite a 500 watts 
si le systeme doit fonctionner & des profondeurs pro- 
ches de 20 metres. 

La conception des circuits d 1 alimentation 
des transducteurs doit tenir compte des possibilites 
d 1 adaptation pouvant §tre requises, notamment par le 
fait que chaque navire ou objet a identifier possede 
une signature acoustique qui lui est propre. D'autres 
variables pourront egalement inf luencer les caracteris- 
tiques de 1* emission et la puissance du signal d* iden- 
tification, par exemple pour un navire navigant en 
mer Baltique, la bathymetrie et les variations bathy- 
theimiques de cette mer selon les saisons peuvent 
necessiter une adaptation du signal aux conditions par- 
ticulieres de cette mer fermee. En recourant a la. tech- 
nologie actuelle, on obtient la solution recherchee en 
utilisant un micro-ordinateur dont 1* unite centrale 
est composee d'un micro-processeur de roemoire vive 
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(RAM) , de memoire morte (ROM) et semi-morte (EPROM) avec 
leurs circuits integres d'acc£s aux peripheriques , a la 
memoire et a la base de temps selon le schema simplifi§ 
de la fig. 5. Comme mentionn§ plus haut, la puissance 
ncminale de 2 kW pourra 6tre r€duite S 1 kW, voire a 
500 W si necessaire. L r alimentation en 220 V sera 
fournie par le navire. 

Selon le schema-bloc de la fig. 5, le module 
de coramande 50 permettant 1 ' alimentation de la traine 
et la visualisation de certaines donnees sur la passe- 
relle d^un navire est reliee a un micro-processeur 51 
et a ses peripheriques 52 par 1 ■ interm€diaire du cSble 
glectro-mecanique 5. Les peripheriques 52 avec leurs 
interfaces sont relies a un circuit d • alimentation/am- 
plification 53 comprenant des f litres convertisseurs. Le 
circuit d " alimentation/amplification aboutit a une bolte 
de connexion 54 reliee aux quatre transducteurs 55 , 56 f 
57 et 58 places a 90° les uns par rapport aux autres, 
de maniere a emettre sur tout 1* horizon. Les periphe- 
riques 52 sont relies d'une part a un decodeur 57 et 
a des circuits capteurs 58. 

L'homme du metier comprend facilement le fonc- 
tionnement du circuit du schema-bloc de la fig. 5. En 
effet, les circuits de la fig. 5 sont enclenches a 
I'aide du module de commande 50 se trouvant sur la 
passerelle du navire. Les donnees necessitant un cer- 
tain choix par I'utilisateur, par exemple la puissance 
d" emission ou la duree d * interruption entre deux emis- 
sions sont choisies et introduites dans le module de 
commande 1. Le micro-processeur 51 avec ses periph§- 
rigues contient le signal d f identification avec son 
codage, commande les circuits d" amplification 53 qui 
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alimentent les transducteurs 56. Entre deux emissions, 
les circuits decodeurs 57 et capteurs 58 recueillent 
les informations transmises par les transducteurs 56 
lorsque ceux-ci sont a l'ecoute d'une interrogation 
sonar. Si cette interrogation sonar se produit, les 
circuits capteurs analysent le signal a I'aide des cir- 
cuits decodeurs et si cette analyse est positive, comman- 
dent 1" emission du signal d* identification. 

II est evident pour 1'h'omrae du metier que les 
circuits qui viennent decrits a l'aide de la fig. 5 peu- 
vent etre simplifies et que par exemple les circuits cap- 
teurs 58 peuvent etre supprimes dans le cas ou l'on ne 
desire pas utiliser l'appareil pour repondre a un signal 
d 1 interrogation sonar. De meme, le circuit peut etre 
complete pour adjoindre d'autres fonctions, par exemple 
pour effectuer des contr61es hydrographiques ou des 
contrOles de pollution comme mentionne plus haut. 

Le dispositif eiectro-acoustique d* identifi- 
cation subaquatique d'un objet immerge ou flottant, 
notamment d'un navire qui vient d'etre decrit et qui 
est loge a I'interieur d'une traine remorquee par un 
navire pr^sente de nombreux avantages: 

1. le montage du dispositif dans la traine en fait une 
unite completement independante du navire ou de 

1* objet immerge ou flottant qu'il doit identifier. 
II n'est done pas necessaire de faire passer le 
navire en cale seche pour le montage du dispositif 
qui peut Stre ramenS 3 bord du navire pour effec- 
tuer la maintenance et les contr61es necessaires 
et remis a l'eau sans que le navire soit immobilise. 

2. La disposition des transducteurs horizontaux permet 
de simplifier l'eiectronique et permet une puissance 
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d' emission plus forte que celle qui peut Stre obtenue 
a l'aide du dispositif decrit dans le brevet Suisse 
No (demande db brevet 7424/79-0). 

3. Une tralne de rechange peut fitre prevue en cas 
d'avarie et replacee immediatement a l'eau, de 
maniere a ce que les signaux d' identification du 
navire ne soient pas interrompus trop longtemps dans 
le cas ou celui-ci serait dans une zone de combats. 

4. La tralne est plus facile a realiser et d'un cout plus 
bas que le montage d'un coffre etanche et l f installa- 
tion dans les fonds d'un navire. 

5. La revision, le transport et la livraison des 
tralne s contenant les dispositifs electroacoustigues 
d' identification est plus facile et moins honereux 
qu'une installation permanente dans les fonds d'un 
navire. 
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REVENDICATIQNS 

1. Dispositif electroacoustique d » identifica- 
tion subaguatique d'un objet immerge ou flottant, notam- 
ment d'un navire, comprenant au moins un transducteur 
electroacoustique commande par un circuit agenc§ pour 
emettre un signal code d ■ identification a une frequence 
situee entre 3 et 12 kHz selon un programme etabli, ca- 
racterisg en ce qu'il est enferm§ dans une traine etan- 
che reliee a 1' objet immerge ou flottant par l'interme- 
diaire d'un cable eTectro-mecanique , la traine presen- 
tant des moyens pour §tre immergee a une profondeur 
prea'Sterminee. 

2. Dispositif selon la revendication 1, ca- 
racterisg en ce que la traine est un cylindre de forme 
hydrodynamique muni d' ailerons de guidage et d'une 
quille faisant office de ballast. 

3. Dispositif selon la revendication 2, ca- 
racteris§ en ce que quatre transducteurs - sont alimen- 
tes par un circuit de commande et places horizontale- 
ment, a angle droit l'un par rapport a l 1 autre, de 
maniere a emettre le signal cod€ d 1 identification 
selon une emission simultanee sur tout l'horizon. 

4. Dispositif selon la revendication 3, ca- 
racterjLsS en ce que les transducteurs sont places dans 
le corps cylindrique de la traine avec les circuits de 
commande. 

5. Dispositif selon la revendication 3, ca- 
racterise en ce que les transducteurs sont places dans 
la quille de la traine. 
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6. Dispositif selon la revendication 1, ca- 
racteris§ en ce que la tralne comprend un sondeur de 
profondeur agenc§ pour mesurer la profondeur de l'eau 
sous la tralne. 

7. Dispositif selon la revendication 6, ca- 
racterisg en ce que le sondeur est agence pour enclen- 
cher, interrompre ou r€duire la puissance d» emission 
du signal d' identification. 

8. Dispositif selon la revendication 1, ca- 
racteria§ en ce que la tralne comprend des senseurs 
ou capteurs complementaires destines a effectuer des 
releves hydrographiques, biologiques, des contr61es 
de pollution ou detection de balises ou d" obstacles 
sous-mar ins . 

9- Dispositif selon la revendication 1, ca- 
racterisS en ce qu'il comprend des moyens capteurs d'un 
signal sonar d ■ interrogation agences pour declencher 
1* emission du signal code d 1 identification des recep- 
tion du signal sonar d' interrogation. 

10. Dispositif selon la revendication 9, ca- 
racterisg en ce que les moyens capteurs sont le trans- 
ducteur d' emission du signal code utilise comme element 
d'ecoute passive entre deux emissions d' identification. 

11. Dispositif selon la revendication 1, ca- 
racterisS en ce que le circuit de commande comprend 
un micro-processeur avec ses peripheriques contenant 
le signal d' identification, les moyens de codage et 

les donnees de frequence d' emission, le micro-processeur 
etant relics au transducteur par 1 1 intermediaire d'un 
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amplif icateur . 

12. Dispositif selon la, revendication 11, ca- 
ract§ris§ en ce que le micro-processeur est reli€ a un 
module de commande placS sur la passerelle de navire 

ou sur l'objet a identifier par 1" intermSdiaire du 
cable €lectro-m§canique . 

13. Dispositif selon la revendication 11, ca- 
racterise" en ce que le micro-processeur et ses peri- 
pheriques sont en liaison avec un decodeur et un circuit 
capteur agenc6s pour recueillir une information des 
transducteurs lorsque ceux-ci sont en Scoute sonar et 
commander 1* emission d ■ identification des reception 

et analyse du signal sonar d' interrogation . 

14. Dispostif selon la revendication 11, ca- 
ract§ris£ en ce que le circuit de commande est alimen- 
ts pour permettre une emission d' identification d'une 
puissance de 2000 watts, des moyens de reduction de la 
puissance d' emission 6tant prevus. 
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